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Implikace a ekvivalence

* Pro praci s vyroky budeme potrebovat jesté dve logické operace:
implikaci (=) a ekvivalenci (&)



Ekvivalence &

* Nejprve se podivame na ekvivalenci, kterou znacCime <.

* Plati:
° e =
0 0=1 Ekvivalence je tedy pravdiva tehdy,
*01=0 kdyz obé vstupni Cisla maji stejnou hodnotu.
e 10=0 Tedy pokud oboji je pravda, nebo pokud oboiji je nepravda.
el 1=1

* Formule A © B znamena, ze A plati praveé tehdy, kdyz plati B

* Ekvivalenci (&) tedy ¢teme ,prave tehdy, kdyz“
nebo také ,tehdy a jen tehdy, kdyz“



Implikace =

* Implikace = funguje podobné jako ekvivalence, ale ,,jen jednim
smérem”

* Formule A = B znamena, ze pokud plati A, potom plati B
* Pokud neplati A, pak netvrdime o B nic
* Implikaci (=) tedy cteme ,,pokud ..., potom ...”

* Levé stranée rikame predpoklad, pravé strané rfikame zaver:

e 0=>0=1-< Pokud je pfedpoklad nepravdivy, mlze byt zdvér jakykoliv
e 0 1= 1/ a vysledek je vzdy pravda.

*1=>0=0+——__ Implikace je nepravdiva jen tehdy,

e 1=>1=1 v\ kdyz predpoklad je pravdivy, ale zdvér nepravdivy!

A konecné, pokud je predpoklad i zavér pravdivy, je cela
implikace také pravdiva.




Priklad implikace

 ,Pokud bude prset, zGstanu doma“

v Nerikam tady nic o tom, co se stane, pokud prset nebude!
e P: Bude prset

e D: ZUstanu doma

*P=D

P | D | PD

U

Pokud neprsi a nezdstanu doma, mluvil jsem pravdu.
Pokud neprsi a zUstanu doma, mluvil jsem pravdu.

Pokud prsi a nezlistanu doma, nemluvil jsem pravdu.

R O Rk R

Pokud prsi a zlistanu doma, mluvil jsem pravdu.

Implikace tedy nefika viibec nic o tom, co se stane pokud predpoklad (leva strana) neplati!
Pokud predpoklad neplati (tady: pokud neprsi), je implikace vzdy pravdiva.



Priklad implikace

e Kdyz je statni svatek, jsou uzavreny supermarkety”
* S: Je statni svatek

e 7 : Supermarket ma zavreno

S/

e Kdyz je supermarket zavfeny, znamena to, Ze je statni svatek? (Ne!)
e Supermarket mUze byt uzavieny z mnoha divodu! Tedy neplati, zZe Z=S

» Kdyz je supermarket otevreny, znamena to, ze neni statni svatek? (Ano!)

* Pokud neplati zavér, nemUze platit ani predpoklad! Tedy plati, Ze notZ = not S
» Stejnym zptisobem lze otocit kazdou implikaci. Je ale nutné pridat negace (not)!



Priklad ekvivalence

 ,Pokud bude prset, pravé tehdy zlGstanu doma“
nebo také ,Zustanu doma tehdy a jen tehdy, kdyz bude prset”

e P: Bude prset

e D: Zustanu doma
PSS D

0
1
0
1

L, O O B

Tedy fikam, Ze pokud prset nebude, pGjdu ven!

Pokud neprsi a nezGstanu doma, mluvil jsem pravdu.
Pokud neprsi a zUstanu doma, nemluvil jsem pravdu.
Pokud prsi a nezlistanu doma, nemluvil jsem pravdu.

Pokud prsi a zGstanu doma, mluvil jsem pravdu.



Priklady logicke formule

* .V Liberci je to bud do kopce, nebo prsi”“
e L:V Liberci
* K: Je to do kopce
* P: Prsi
*L=>KorP
e ,Kdyz si zZlomim ruku nebo nohu, nebudu hrat zapas”
e R: Zlomim si ruku
* N: Zlomim si nohu
e Z: Budu hrat zapas
* (Ror N)= (not 2)



Priklady logicke formule

* ,V Liberci je to bud do kopce, nebo prsi“®
* L:V Liberci, K: Je to do kopce, P: Prsi
*L=>KorP

R = = =, O O O O

0

R, P, O O L R, O

P
0

R, O B O L O B,

Korp | LaiKorh
1

N = = T T = S Y

N = = = T = Y S

A

—

Pokud neni pravda, Ze jsme v Liberci, je
vyrok vzdy pravdivy.

Pokud jsme v Liberci, a neni to do kopce,
ani neprsi, tak vyrok neni pravdivy!

Pokud jsme v Liberci, a je to do kopce,
nebo prsi, nebo oboji, méli jsme pravdu.



Priklady logicke formule

* ,Kdyz si zlomim ruku nebo nohu, nebudu hrat zapas”

e R: Zlomim si ruku, N: Zlomim si nohu, Z: Budu hrat zapas
* (Ror N) = (not 2)

R = = =, O O O O

0

R, B, O O B KL O

2 | (RorN) | notZ_
0 0 1

R O kR O Rk O K

0 0
1 1
1 1
1 1

O r O FrP O R L B,

Kdyz si nic nezlomim,
muzu hrat nebo nehrat,
7 a rfikal jsem pravdu.

Pokud budu hrat se zlomenou
rukou, nohou, nebo obojim,
tak jsem lhal (vysledek
implikace je nepravda)



Priklady logicke formule

 ,Kdo umysIné ohrozi zivot nebo zdravi jiného tim, ze se zucastni
rvacky, bude potrestan odnétim svobody az na jeden rok.
e O: ohrozi zivot
e Z: ohrozi zdravi
* R: zucastni se rvacky
* T: je potrestan odnétim svobody az na jeden rok
e (Rand(Oor?2))=>T

e Kdyz se nékdo zucastni rvacky, je za to automaticky potrestan?
* Kdyz je nékdo potrestan, znamena to, ze se zucastnil rvacky?



Implikace - souvislosti

* Implikaci je nékdy vyhodné prepsat pomoci NOT a OR:

> | 0| =0 (notP)or i A=B
0 0 je to samé, jako
(not A) or B

=
R O Rk R

0 1
1 0
11 Tedy bud' neplati predpoklad,
nebo plati zaveér.



Implikace — souvislosti 2

* Pokud plati A = B, potom plati not B= not A

* Napr. ,,Pokud je statni svatek, jsou zaviené obchody.”
e Potom plati: ,,Pokud nejsou zavfrené obchody, neni statni svatek.”



Ostrov poctivcu a lharu

AVAL N IV 4

* Na ostroveé ziji dve skupiny lidi: jedna mluvi vzdy pravdu, druha vzdy
|ze. Potkame dva jeho obyvatele, A a B.

* Arika: ,B je poctivec, a ja jsem lhar”. Kdo je poctivec a kdo lhar?



Ostrov poctivcu a lharu (reseni)

AVAL N IV 4

* Na ostroveé ziji dve skupiny lidi: jedna mluvi vzdy pravdu, druha vzdy
|ze. Potkame dva jeho obyvatele, A a B.

* Arika: ,B je poctivec, a ja jsem lhar”. Kdo je poctivec a kdo lhar?
* \lyrok A: A je poctivec. Vyrok B: B je poctivec.

* A rekl: B and (not A), cozZ je pravda,
jen pokud A je poctivec (nelze): A © (B and (not A))

/| | Band(notA) | A& (Band (notA)
0 0 0 >

Vyrok je pravdivy jen tehdy, kdyz

1 jsou oba (A i B) lhari.
0 1 1 0
1 0 0 0 Tedy oba jsou |hafi.
1 1 0 0



Ostrov poctivcu a lharu 2

AVAL N IV 4

* Na ostroveé ziji dve skupiny lidi: jedna mluvi vzdy pravdu, druha vzdy
|ze. Potkame tri jeho obyvatele: A, B, C.

* A tvrdi: B a C maji stejnou povahu. Na to se nekdo zepta C: Maji Aa B
stejnou povahu? Co odpovi C?
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