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Co je to pocitacova sit?

* Dnes pouzivame spousty pocitacu
 Stolni pocitac, laptop; ale také vestavné pocitace, jako:
Mobilni telefon
Chytré hodinky
Chytra televize
Automobily
Chytré zarovky
* ... a spousty dalSich véci... pocitace jsou dnes vSude kolem nas

* Ale pocitac sam o sobé nam uz dnes nestaci... chceme, aby spolu
pocitace komunikovaly — musime je néjak propojit: siti



Rozdéleni pocCitacovych siti podle velikosti

* PAN — Personal area network = Osobni sit
* Propojuje treba bezdratova sluchatka s mobilnim telefonem
* Technologie: bezdratové tfreba Bluetooth

* LAN — Local area network = Mistni sit
* Propoji pocitaCe v ramci mistnosti, budovy,...
* Technologie: bezdratové tfeba Wi-Fi, dratové treba Ethernet
« WAN — Wide area network = ,,Sirokd“ sit
* Propoji navzajem vice lokalnich siti
* Internet
* Technologie: treba drat nebo optické vlakno




Podivame se podrobnéji na LAN — mistni site
* Na zacatku byly dva pocitace...
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e ... tak jsme je propojili kabelem

* Na propojeni dvou pocitacu potrebujeme:
* V kazdém pocitaci jeden konektor
* Jeden kabel



Pridavame dalsi pocitace...

* Pak jsme pridali treti pocitac... jak ho nejjednoduseji pripojit?
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e VVSechny pocitace muzou komunikovat... potrebujeme:

* V kazdém pocitaci dva konektory
* Tfi kabely



* A Ctvrty pocitac...

Ted uz potrebujeme: m
* Tfi konektory
* Sest kabel(

* Pro pripojeni patého pocitace budeme potrebovat:
* Dalsi konektor v kazdéem pocitadi, tj. ctyri konektory celkem
 DalSi ¢tyri kabely (do kazdého soucasného pocitace), tj. 10 kabelu celkem



Uplné propojeni?

« Tomuhle zpUsobu zapojeni sité H - -
rikame ,,uplné propojeni®

* V praxito pak muze vypadat treba
takhle: [@% R :

 Je evidentni, ze tudy cesta nevede: slozitost sité neumerné roste
s kazdym dalSim pocitacem... kolik potfebujeme kabell pro 10 pocitacu?



Kruhové propojeni

* O néco lepsi reseni je propojeni ! - !1:\.
pocitacu do kruhu

* Potrebujeme:

* N kabell pro N pocitacu
=—m R
* V kazdém pocitaci jen dva konektory !‘:\' !z:\.

* Pokud chceme poslat zpravu z jednoho pocitace do druhého, posleme
ji ,do kruhu®... kdyz pocitac obdrzi zpravu, ktera neni urcena jemu,
posle ji dal, jinak si ji precte

* Problém: bezpecnost, spolehlivost — co kdyz na nékterém z pocitacu
sedi Utocnik a ¢te/upravuje/zahazuje zpravy?

* Pouzivalo se cca od 80. do 90. let, kdy jsme prisli na jesté lepsi reseni




Propojeni do hvezdy

* Dnes pouzivame v mistni siti
obvykle propojeni do hvézdy

* Doprostred sité dame krabicku,
rikame ji prepinac/switch B =
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* Kdyz chtéji dva pocitace spolu komunikovat, poslou zpravu prepinaci,
ten ji preposle spravnému pocitaci
* Méne slozité nez kruh i uplné propojeni — ve vysledku nejlevnéjsi
* Pro N pocitacu staci N kabell
» Kazdému pocitaci staci jediny konektor



Sitové adresy

e Jak ale prepinac/switch pozn3, kterému pocitaci patfi zprava?

* Podobné jako kdyz posilame dopis, potrebujeme i v pocitacové siti
adresy: odesilatel zpravu nadepise adresou prijemce

* Dnes pouzivame dvé adresy:
* MAC adresa — fyzicka adresa

» Kazdy pocita¢ ma od vyrobce pridélenou unikatni MAC adresu
e \lypada treba takhle: 00:00:5e:00:53:af
* |P adresa — sitovd adresa
* Vypada treba takhle: 192.168.1.2
* O té pozdéji...



Fyzicka adresa =

* Predstavme si, ze pocitac 1 chce u 2
odeslat zpravu pocitaci 3 -
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e PocitacC 1 tedy napise na zpravu adresu pocitace 3, a posle ji po dratu

* Prepinac/switch zprdvu obdrzi, a preposle ji podle MAC adresy na drat

pripojeny k pocitaci 3

* Pfepinac si tedy musi pamatovat MAC adresy vSech pocitacu, které
jsou k nému pripojené, a vedet ktery drat patri kterému pocitaci

e Aby védél, kam ma zpravu preposlat (prepnout?)



Pojdme to jesté zkomplikovat

o Jedna sit nestaci, drahousku” ... mame vice uceben, vice budowv...
a nakonec budeme chtit propojit cely svet

* Ted mame Ctyri sité... chtéli bychom
je propojit navzajem, aby pocitac
z jedné sité mohl komunikovat
s poCitacem z druhé site
* Mohli bychom je mozna propojit zase
prepinacdem/switchem?

e Ale co, az téch siti budeme
mit miliony (Internet?) -E5 -

* Bude si prepinac pamatovat MAC
adresy vSech pocitacl svéta?
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Smérovac/router a IP adresa

* Budeme potrebovat jinou krabicku... tentokrat ji fikame smérovac/router

* A taky budeme potrebovat

2, Sit 1 Sit 3
dalsi adresu: IP adresu =l =
* Tu nema kaZdé zafizeni pevné v sobé, R ewite — N switch i
ale dostane ji pridélenou od routeru
* |P adresa je ,sitova adresa”, a2 2 4
nepfidéluje se ndhodné: == i =

» Kazda ze Ctyr siti dostane svij rozsah

adres, treba: 192.168.X.Y, kde:

» X oznacuje Cislo sité, Y Cislo pocitace i 1 -

e Adresa 192.168.1.1 patri
pocitaCi 1 vsiti 1

e Adresa 192.168.3.4 patri
pocitaci 4 v siti 3
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Smérovac/router a IP adresa |l

* |P adresa je ,,sitova adresa”, nepridéluje se nahodné:

» Kazda ze Ctyr siti dostane svuj rozsah -
| Sit 3

adres, tfeba: 192.168.X.Y, kde: o =

» X oznacuje Cislo site, Y Cislo pocitace . —= . —=

 Adresa 192.168.1.1 patri
pocitaCi 1 vsiti 1

e Adresa 192.168.3.4 patri

switc switch

|
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router

pocitaci 4 v siti 3

* Uz od pohledu na IP adresu tedy
poznam, v které siti se dany
pocitac nachazi!

(T
(B
[

switch

|_Ilh]
N




Smérovac/router a IP adresa |l

e PocitaC 1 v siti 1 bude chtit poslat zpravu pocitaci 2 v siti 3...

* Nadepise zpravu jeho IP adresou St 1 Sit 3
192.168.3.2 a poéle ji po draté 1 “E
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switc switch

 Switch vidi, ze cilovy pocitac Y
neni v jeho siti, tak zpravu
preposle routeru

w2/ 4] ) 4l

router

* Router nezna pocitace, ale zna site,

preposle tedy zpravu na drat B2
do sité 3 N

e Switch v siti 3 uz zna pocitac 2, Sitch
posle zpravu na jeho drat b2 o




Internet = WAN

* Internet je tvoren miliony lokalnich siti, které jsou navzajem propojeny
routery... propojeni mezi témito routery nazyvame paterni sité

* Z IP adresy pozname, kde se priblizné cilovy do Severni Ameriky
pocitaC nachazi — router pozna, ze zprava do Jiznf Ameriky
patri do Asie, tak ji preposle spravnym smeéerem

* DalSi router v Asii pozna, ze zprava patri do Japonska doAfrik
* Router v Tokiu pozna, do které lokalni sité zprava patri

do Asie

do Evropy

* |P adresa tedy neni pridélena nahodné, ale hierarchicky

e Zjednoduseneé si mUzeme predstavit, Ze prvni Cislice adresy
oznacuje kontinent, druha stat, treti mesto,...




Shrnuti

* Pfepinac/switch zna vSechny pocitace ve svoji lokalni siti, identifikuje
je pomoci fyzickych/MAC adres

e Kdyz posilam zpravu v lokalni siti, prepinac ji rovhou preposle
spravnému pocitaci... kdyz posilam zpravu ven z lokalni site, preda se
zprava smérovaci/routeru

* Smérovac/router zna okolni sité (ne jednotlivé pocitace), identifikuje
je pomoci sitovych/IP adres... zpravu preposle ,spravnym smérem®,
bliz k cilové siti... po cesté mulze zprava projit pres vicero smérovacu

* AZ se zprava pres smerovace dostane konecné na prepinac v cilove
siti, ten ji preposle cilovému pocitaci



